       Oksigenli funksional qrupların kimyəvi anallizi
Tərkibində oksigen saxlayan funksional qruplara malik maddələrə spirtlər, aldehidlər, fenollar, efirlər, karboksilli turşular , nitrobirləşmələr, aminturşular və s aiddir.
I. Esterlər- (R-COOR)
Qələvi mühitdə hidroksilaminlə hidroksilamin turşusu əmələ gətirir.
  Gedişat- 0,5ml 1N hidroksilamin hidroxlorid məhlulunda 30ml  metanolda alınır.nümunə əlavə edilir və 2N spirtli KOH məhlulu ilə qələviləşdirilir.qaynayana qədər qızdırılır.1 damcı 10%-li dəmir-xlorid əlavə etməklə qırmızı-bənövşəyi rəng yaranarsa ester vardır.
[bookmark: _GoBack]Hidroksam sınagı --- molekulunda mürəkkəb efir, lakton, laktam qrupları saxlayan dərman maddələrinin eyniliyinin təyini ücün ümumi sınaq reaksiyasıdır.reaksiya nəticəsində hidroksam turşuları əmələ gətirir. 
[image: ]
Mürəkkəb efirlər, para-amin fenol törəmələri(parasetamol),  glükonatlar (Ca-qlükonat), para-aminbenzoy turşusu törəmələri(benzokain,novokain), katexolaminlər(adrenalin), para-amin salisil turşusu törəmələri (bepask)bu reaksiyanı verir. 
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Ca-qlükonat[image: ]

Molekulunda lakton saxlayan askorbin turşusu da  dəmir-xloridlə rəngli  reaksiya verir, 2damcı FeCl3 əlavə etdikdə , diketoaskorbin turşusuna qədər oksidləşir. 1 damcı K-heksasianoferrat əlavə etdikdə göy boyanma (trunbul abısı) əmələ gəlir,.
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II. Karboksil turşuları(R-COOH)
     1.qatı maddə üzərinə Na-bikarbonat məhlulu əlavə etdikdə karbon qazı ayrılır.
[image: ]
     2. suda həll olmayan karboksilli birləşmələr NaOH və Na-karbonat məhlullarında duz əmələ gətirərək həll olur.
Fenol turşuların törəməsi Aspirin [image: ]
Dimetilfenilasetamid törəmələri  Lidokain
[image: ]


     3. karboksilli turşuların təyinində turşu xloridləri, turşu anhidridləri və efirləri ücün  dəmir-hidroksamat təsirindən istifadə olunur. [image: ]

Gedişat-  100mq nümunə quru sınaq şüşəsində 3 damcı tionilxlorid ilə geri axıdılır.soyuduqdan sonra turşu halogenidlərinin təyini ücün dəmir hidroksamat testi edilir. 





Karboksil turşularının efirlərə cevrilməsi ilə təyini 
   [image: ]
Gedişat-  30-40mq nümunə 1ml spirtdə həll edilir. 1 damcı konsentrat kükürd turşusu əlavə edildikdən sonra 5dəq qızdırılır. Soyuduqdan sonra dəmir hidroksamat testi aparılır
Asetilsistein
  [image: ]
Sulfanilamid törəmələri(sulfasil-Na)
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 III. Efirlər(R-O-R)
        Efirlər kimyəvi reaksiyalarla əlaqəsi olmayan birləşmələrdir.nümunənin efir və ya bir karbohidrogen olub olmadıgını anlamaq ücün nümunəyə bir qədər yod əlavə olunur, əgər nümunə efirdisə məhlul qəhvəyi, karbohidrogendisə qırmızı-bənövşəyi rəng alır. 
  Esterlərin əmələ gəlməsi- efirlər qatı sulfat turşusu və sirkə turşusu ilə qızdırıldıqda parcalanır, sirkə turşusu esterini əmələ gətirir. [image: ]
    
Gedişat- 100mq nümunə 2ml buzlu sirkə turşusu və 0,5ml qatı sulfat turşusu ilə qarışdırılır. Sirkulyasiya edən soyuducu altında 5dəq qızdırılır və ferri-hidroksamat testi tətbiq edilir.alkil efirləri ümumiyyətlə qatı xlorid turşusunda həll olunur, aril alifatik efirlər isə həll olmur. 
Karbon turşuları törəmələri----Na,K. Ca duzları və s.üzvi turşu anionlarının (asetat, salisilat, tartrat. Sitrat, benzoat, qlükonat vəs ionlar) kompleks birləşmə əmələ gətirmə reaksiyaları ilə identifikasiya edilir.
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IV. Spirtlər (R-OH)
Spirtlərin diaqnostikasında ilk növbədə strukturunda spirt funksiyasının olub olmadıgı araşdırılır.
 1.Ksantat testi--- spirtlər qələvi mühitdə karbon sulfidlə ksantan turşuları əmələ gətirir ki, bu da xarakterik rəngə malikdir.Ksantan turşusuna misin və nikelin duzları vəya molibdatlarla təsir etməklə kompleksə cevirməklə tanımaq olar.
1) cöküntü üzərinə 5ml. 5damcı 1%-li mis-sulfat əlavə edilir. Qəhvəyi cöküntü ayrələr və tez sarıya kecir. 
2) məhlul üzərinə bir necə damcı 1%-li ammonium-molibdat əlavə edilir. 5dəq. calxalanır. 2N sulfat turşusu ilə turşulaşdırılır, xloroformla calxalanır. Xloroform təbəqəsində göy-bənövşəyi rəng əmələ gəlməlidir. 
    [image: ]
  
  Gedişat- 100mq nümunə suda həll edilir , 0,5ml karbon-sulfid və 200-300mq KOH əlavə edilir.5dəq silkələnir , sarı cöküntünün əmələ gəlməsi reaksiyanın alındıgını göstərir. 
2. Ester əmələ gəlməsi--- spirtlər asetil xlorid ilə esterlər verir. Ester üzərində ferrinhidroksamat testinin aparılması ilə spirtin olması müəyyən olunur. 
Gedişat- 0,1ml asetil-xlorid 0,1ml dimetianilin ilə qarışdırılır. 0,2ml maddə əlavə edilir. 5dəq. Etz-tez calxalanır, 1ml buzlu su əlavə edərək reaksiyaya girməmiş asetil xlorid parcalanır.qarışıq təbəqə əmələ gətirəcək.üst təbəqə başqa qaba boşaldılır və esterlərə aid ferrihidroksamat testi aparılır.   
 [image: ]

3. Benzoilləşmə (Shotten Bauman reaksiyası)  spirtlərin aromatik turşularla verdiyi esterlər suda cətin həll olurlar. Spirtlər qələvi mühitdə benzoil xlorid ilə turşulaşdırıldıqda suda cətin həll olan esterlər ayrılır və benzoil xlorid qoxusu yox olur (bu reaksiyanı ilkin fenollar və ikinci dərəcəli aminlər də verir) .
Gedişat- 0,1ml benzoil xlorid, 0,2ml nümunə və 20%-li NaOH qapalı qabda 5dəq. calxalanır. benzoil xloridin qoxusunun itməsi reaksiyanın getdiyini göstərir.

4. Lucas sınagı— susuz ZnCl2 və HCl dan ibarətdir.
2ml Lucas reaktivinə 3-4 damla maddə əlavə olunur və güclü silkələnir, qarışıq otaq temperaturunda saxlanır, suda həll olmayan alkil xloridlərin əmələ gəlməsi ilə məhlul bulanır. 
[image: ][image: ]


 5. Bordwell- Wellman təcrübəsi—reaktivin tərkibində xrom oksidi və qatı sulfat turşusu var. 
Birli və ikili spirtləri oksidləşdirir.bu sırada xrom oksidinin narıncı rəngi də xrom-sulfatın mavi-yaşıl rənginə cevrilir. 
Gedişat- 15-30mq maddə suda həll edilir, üzərinə üzərinə reaktiv 1 damla əlavə edilir,calxalanır. 10 saniyə ərzində birli və ikili spirtlər mavi-yaşıl suspenziya verir. Üclü spirtlər isə reaksiya vermir.
[image: ]
6.  0,5ml etil spirti 5ml NaOH məhlulu ilə qarışdırıb 2ml 0,05M yod məhlulu əlavə etdikdə yodoformun sarı cöküntüsü əmələ gəlir.

7. coxatomlu spirtlər (qliserin) qələvi mühitdə Cu(OH)2 ilə tünd goy rəngli kompleks verir.
[image: ]
IV.Fenollar(Ar-OH)
  əvvəlcə nümunənin ferrixloridlə reaksiyası yoxlanılır, rəng verməzlər. o zaman aşagıdakı reaksiyalar aparılır.
1) Diazonium duzları fenollarla azoboya verir. Birləşmə istəyə baglı olaraq orto və para vəziyyətdə ola bilər.
Gedişat-   üc ayrı sınaq şüşəsində (100mq p-nitroanilin və 5ml qatı xlorid turşusu), (2ml 10%-li Na-nitrit məhlulu). (nümunənin 2ml 5%-li NaOH-də məhlulu) hazırlanır və buzda soyudulur. Na-nitrit üzərinə amin məhlulu əlavə edilərək alınan diazonium duzu nümunə məhluluna əlavə edilir. Qirmızı-narıncı rəngin alınması reaksiyanın getdiyini göstərir. 
 


[image: ]


2) Indikator əmələ gətirir
Bəzi fenollar ftal anhidridlə indicator tipli maddə əmələ gətirir.əvəzlənmiş fenollar bu reaksiyanı vermir.
Gedişat-   2qr susuz ZnCl2 isidilələk nəmdən qurtarilir.üzərinə 300mq ftal anhidridi və 50-60mq nümunə əlavə edilir.ərinmiş kütlə əzilir, qarışıq 2%-li NaOH ilə qələviləşdirilir.Fenol varsa qırmızı rəng yaranır. 

[image: ]3.Liberman reaksiyası--- bu reaksiyanı nitrozo törəmələri olan fenollar verir. Nitrofenollar və p-əvəzedilmiş fenollar müsbət nəticə vermir.
 Gedişat—50mq maddəyə 1ml qatı sulfat turşusu və 20mq Na-nitrit əlavə olunub qızdırılır.Yaşıl, mavi və ya cəhrayı rənglərin əmələ gəlməsi müsbət reaksiyadır.
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5. 
[image: ]
6. kondensləşmə reaksiyalarına fenolun aldehidlərlə (formaldehid) ,sulfat turşusu iştirakı ilə (Marki reaktivi) reaksiyası aiddir, tünd-albalı rəng əmələ gəlir.
[image: ]
Rezorsinin timsalında bu reaksiyaları apara bilərik.
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V. Ketonlar( R-CO-R)
1.    2,4-dinitrofenilhidrazinin 2N xlorid turşusundakı doymuş 5ml məhluluna 30-40mq maddənin 0,5ml metanoldakı qarışıgı əlavə olunur. Quvvətli calxalanır. Cöküntü alınmazsa qaynayana qədər qızdırılıb calxalanır.sarı və ya narıncı rəngli cöküntü alınarsa, reaksiya alınmışdır. 
[image: ]
Karbonil aşkar edildikdə ,maddənin aldehid yoxsa keton oldugunu bilmək ücün aşagıdakı təcrübələri etmək lazımdır.
Ketonların kimyəvi aktivliyi aldehidlərdən daha aşagıdır, onlar reduksiya etmək özəlliyi yoxdur.
Aldehidləri təyin etmək ücün 3 reaksiya aparılır
a) Rəng reaksiyaları
b) Reduksiya reaksiyaları
c) Kondensasiya reaksiyaları (p-nitrofenilhidrazin götürülür).

a) Rəng reaksiyaları
Sehiff testi—aldehid və a-hidroksiketonlara aiddir. 2ml Sehiff reaktivi üzərinə 3 damla aldehid əlavə olunur.otaq t-da 10 deq. Icində qırmızı rəng alınarsa reaksiya alınmışdır. 
[image: ]
b) Kondensasiya reaksiyaları
1.Medon sınagı---aldehidlər medon reaktivi ilə(5.5-dimetil-1,3-sikloheksadion) kondensasiya edərlər.1mol aldehid 2mol reaktiv ilə dimedon əmələ gətirir.
Gedişat--- 1ml suya 50 ml maddə və medonun spirtdəki 5%-li məhlulundan 3 damla əlavə edilib calxalanır. 2 dəq. ərzində süd kimi suspenziya alınarsa aldehid vardır. 5 dəq ərzində cöküntü alınarsa, oktahidroksantenin alındıgını göstərir.
  [image: ]


2.  2- hidrazinotiyazol sınagı-
      Alifatik aldehidlərin təyinində istifadə olunur, bu reaksiyanı ketonlar verməz.
Gedişat- 1 damla 2-hidrazinotiyazol reaktivi və maddənin sulu məhlulundan əlavə edib qarışdırılır, 2dəq. gözlədikdən sonra 1 damcı dəmir sianid əlavə olunur. daha 2 dəq. sonra 1 damla 10%-li KOH əlavə olunur. 5 dəq ərzində tönd mavi rəngin əmələ gəlməsi reaksiyanın müsbət oldugunu göstərir. Böyük  molekullu aldehidlər ücün yarım saat buraxılır.
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c) Reduksiya reaksiyaları
1) Tollen sınagı---(ammonium hidroksid) bu reaksiyanı özəlliklə aldehid karbonili verir.ancaq quruluşunda karbonilə qonşu hidroksil qrupu olan ketonlar ,asanlıqla oksidləşən şəkərlər, polihidroksifenollar və digər reduksiyaedici maddələr də bu reaksiyanı verər.Təzə hazırlanmış reaktivdə diamino gümüş kompleksi var, bu kompleks aldehidlə reduksiya olunaraq gümüşü cıxarır.
Gedişat—2ml təzə hazırlanmış Tollen reaktivinə 30-50mq maddə əlavə olunur,calxalanır və 10 dəq. gözlənilir. Bu müddət ərzində metal gümüş əmələ gəlməzsə 5 dəq su hamamına qoyulur. Borunun divarında gümüş əmələ gəlir. 

[image: ] 
2) Felinq sınagı—aldehidlərin reduksiyaedici xüsusiyyətinə əsaslanır.
Gedişat- 500qr maddənin karbonil qrupu olmayan  həlledicidə məhluluna eyni həcmdə Felinq A və B məhlulu əlavə edilir, isidilir. Cu2O -dən ibarət qırmızı cöküntü alınması reaksiyanın müsbət oldugunu göstərir.
Felinq reaktivi-   mis sulfat və caxır turşusunun kalium-natrium duzu məhlullarının qarışıgından ibarətdir. 

[image: ]

3) Benedict sınagı—alifatik aldehidlər və a-hidroksiketonlar Benedict reaktiviylə sari-qırmızı rəngdə cöküntü verirlər.
Gedişat—2 ml Benedict reaktivinə 2damla nümunə əlavə edilir.qarışıga 0,5ml su vəya spirt töküb qaynadılır.sarı-qırmızı rəngli cöküntü reaksiyanın müsbət oldugunu göstər[image: ]

Alifatik ketonların təyinində vanilindən də istifadə olunur.
Gedişat- 50mq nümunə, kristal vanillin, 4ml su, 2ml qatı sulfat turşusundan ibarət qarışıq calxalanır,tünd qırmızı rəng əmələ gəlir.su hamamında 15 dəq. qızdırdıqda bənövşəyi-qırmızı olur.

           VI.Nitro birləşmələr (R-NO2)
1. Nitroqrupun oksidləşdirici xüsusiyyətindən istifadə etməklə onları müəyyən etmək olar. Nitrobirləşmələr ferro hidroksidi ferri hidroksidə oksidləşdirir.
 Gedişat- 20mq maddə dəmir ammonium sulfatın yeni hazırlanmış 5%-li məhlulunun 1,5ml-si ilə qarışdırılır.1 damla sulfat turşusu və 1ml 2N spirtli KOH əlavə edilir. Sürətlə calxalanır. 1 dəq. ərzində məhlul qırmızı qəhvəyi rəngə dəyişir, reaksiya müsbətdir. 
              [image: ]


2. Hidroksilaminlə reduksiya
Gedişat—500mq maddənin 10ml 50%-li etanolda məhluluna 500mq ammonium xlorid və 500mq sink tozu əlavə edilir və qaynayana qədər qızdırılır.məhlul soyudulur, süzülür və zinkin artıgından azad olur. Süzüntü Tollen reaktivi ilə qarışdırılır.gümüş alınması reaksiyanın alındıgını göstərir. 
3. Alifatik nitrobirləşmələr NaOH qarışıgı ilə sari rəngli məhlul alınır.bu məhlul turşulaşdırıldıqda rəng itir. 
4. Ikinci və ücüncü nitro birləşmələr difenilamin və difenilbenzidinlə mavi rəngdə maddə verir. 

[image: ]

VII. Ninhidrin reaksiyası – alifatik aminturşular, polipeptidlər ücün ümumi reaksiyadır. Bu birləşmələrdən ayrılan ammonyakla ninhydrin göy-bənövşəyi rəngli kondensasiya məhsulu – diketihidrindilidendiketohidramin ionu əmələ gətirir.
Qlütamin turşusunun misalında eynilik təyini

[image: ]


VIII. Aromatik aminturşular (salisil turşusu) FeCl3-lə rəngli komplekslər, Marki reaktivi ilə qırmızı aurin boyası , mis(II)duzları ilə tünd göy birləşmə verir.
[image: ]
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IX. Təbii karbohidratlar  (Qlükoza) Felinq reaktivi, Tollen reaktivi. Fenilhidrazinlə reaksiya verir. [image: ]
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V' 2) Preparatin 5 ml mohlulu (1:50) iizarine 2 damci demir 3-xlorid mahlu-

lu alava edirlar; agig-yasil rang alimir (gliikonat-ion):

3[CH,OH~CHOH);~COO0],Ca?" + 2FeCl; —>

— 2[CH,OH—~(CHOH);~COO™]sFe**+3CaCl,
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3) Preparatin eyniliyinin tayininds onun hidrolizi naticasinda alinan mah-
sullarin tayinindon genis istifado olunur. Preparati golovi mohlulu ila hidroliz
edirlor vo sonra hidroliz mohsullarini H2SOy ilo tursulagdirib sitiziirlor, salisil
tursusunun ag rangli ¢okiintiisii omolo golir. Filtrata etil spirti vo gati sulfat tur-
susu olava etdikdo etilasetatin sociyyavi iyi hiss olunur. Salisil tursusunun g¢é-
kiintiisiinii etanolda hall edib FeCls mohlulu slava edirlor; bandvsayi boyanma

amala galir:
oc OONa
Preparat + 3NaOH ———= + CH3;COONa+ 2H,0
Na
OONa OOH
2 % 415 + Na,S0y
Na 2S04 OH :

2CH;COONa+H,S04—2CH;COOH+Na,SO;4

HyS
CH3COO0H + CoH50H 22894 1. c00C,Hs + 1,0
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1) Preparata natrium-hidroksid mohlulu alavo olunur, alinan lidokain-

asasin elanolda mahlulu Co(NO3)2 mehlulu ila goy-yasil rangli ¢okiintii verir:
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Karboksilli asitlerin asit kloriirlerine doniistiiriilerek tayini:
R-COOH + SOCl, —> R-COCI + SO, + HCl

islem:
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2) Preparati kalium-bixromat va sulfat tursusu ilo qaynadirlar, sonra eta-

nol alava edirlar; etilasetatin iyi hiss olunur (N-asetil qrupu):

K,Cr07; H>SO4 W
preparat + HyQ —————————— sistein + CH;COOH

CH3COOH + C;HsOH — CH3COOC,Hs + H,O

etilasetat
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3) Sulfasetamid-natrium sirko tursusu tasirindon ag ¢okiintii — sulfasetamid
verir. Onu ayirb qurudurlar va orimo temperaturunu toyin edirlor (183°C).
Cokiintiinii etanolda hall edib qati sulfat tursusu olava edirlor; etilasetatin so-

ciyyavi iyi hiss olunur:

Sulfasil-natrium + CH;COOH — CH;COONa + Hm@—so;NHcOCH;l —

C,HsOH
——=2 2 = CH;COOC,Hs + H,N SO,NH,
1,80,
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Asetatlar (CH;COO")

A) CH;COOK + H,S0,—CH;COOH + KHSO4

CH;COOH + C,HsOH—2594 o 11, cOOC,Hs + Hy0

Etilasetatin saciyyavi iyi vardir.
B) 9CH;COONa + 3FeCl; + 2H,0—2CH;COOH + 9NaCl +
[Fe3(CH3COO0)s(OH),]'CH;COO"

Tayinat naticasinda qurmizi-qonur rong alinir. Alinan rong mineral tursu
tosirindon itir.
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Tartratlar (HOCHCOO"),

A) Kaliumda olan A reaksiyasi aparihir. ('okiintii spirtda hall olmadigin-
dan 0,5 ml 95%-li spirt gotiiriiliir.

B) Tartrat mohlullarint qati sulfat tursusu va rezorsin kristallari ila qizdir-
digda albali-qirmizi rong almir.

CHOHCOOH 0

LSO >

B8O _ 0 +cor+c0+cZ
CHOHCOOH  t°C

H
CH,0H
qlikol turgusunun
aldehidi
on ol on
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Sitratlar HO—C—CO00"
|

CH,C00"

A) Sitratin neytral mohlulu tizarina kalsium—xlorid mohlulu slava edilir:

mohlul saffaf qalir; qaynatdiqda xlorid tursusunda hall olan ag ¢okiintii alinir:

CHzCOONa CHZCOO
= +3CaCl + 6NaCl
2 \COON i == (} oo Cazl
CHZCOONa CH,CO0™

2

kalsium-sitrat
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Benzoatlar (C¢Hs5COO™)

Neytral reaksiyali benzoat mohlulu iizarina damir-3-xlorid mahlulu alava

etdikda gahrayi-sart rongli ¢okiintii amala galir:
6CsHsCOONa + 2FeCl3 + 10H,0 — 3C¢HsCOOH + 6NaCl +

+ (CsHsCOO)sFe - Fe(OH); - 7H,O
¢ohrayi-sari

salisilatlar (CeH4(OH)COO")

Salisilatin neytral mohlulu izorino 2 damei domir 3-xlorid mohlulu slava
cdirlor; gdy-bondvsayi vo ya qirmizi-bandvsayi rong alnir, duru xlorid tursu-
su tasirindon rong itir vo salisil tursusu ¢okiir.

Damir (I1I) ionlari ils salisilatlarm kompleksi pH-dan asili olaraq ranglo-
rini dayisa bilor: pH 2-3 olduqda bu kompleks bandvsayi rongli, pIl 3-8 ol-

duqda qumizi rongli, pH 810 olduqda sari ronglidir.

+ =
3 200
()O\ : L
O/kc o
2
pH 2-3 pH 3-8

domir-monosalisilat domir-disalisilat
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Laktatlar (CH;CH(OH)COO")

Laktatin sulu mahlulu iizorins duru sulfat tursusu va KMnOs mahlul
slava etdikda qirmizi-bandvsayi rang amolo golir. Qizdirdiqda mahlul rangsi:

lasir va asetaldehidin iyi hiss olunur:

5 [CH3CH(OH)COO]2C3 +4KMnOy4 + 11HS O4

——»10CH3|Ci -H+2KS 04 +4MnS Oy + 10CO, T+ 5CaS 04 + 16H,0




image20.jpeg
Enolize olabilen ketonlar da bu rcaksiyonu verebilirler.

ooy $ Ty
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sar1
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ﬂ 2. Lucas deneyi: Susuz ginko kloriir ve derisik HCI igerir. Reaktifie bulunan l)i(!rok]urik
asidin tersiyer alkollerle gok gabuk, sckonder ve primer alkollerle daha yavas alkil klorir
vermesi esasina dayanir,

ZnCl + - a I . p
R-OH ——2» 1{—(])—7.n(11 — R-C + [Zn(OH)Cl, ] — ZnCl; H,0
i

Islem:
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3. Bordwell-Wellman deneyi: Reaktif iginde krom oksit ve derigik sulfiirik asit vu(du’
Primer ve sekonder alkolleri oksitler. Bu sirada krom oksitin turuncu rengi de krom siilfatin
mavi-yesil rengine donisiir.

CrOy (H,50,)

R=CH,OH (R,CHOH) — 3 R=CHO (R,C-0) + 1O + 0, + (S0,
i < mavi-yesil
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fenolftalein xinoid (qirmizi)
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6) Fenollar otaq temperaturunda duru nitrat tursusu ilo sari rangli o- vo p-

nitrofenollar verirlor. Qalovi tasirindan rong intensivlagir:

fenol
o” \ no o ]
benzoid forma xinoid forma  xinoid formamn-Na duzu

(rongsiz) (sar1) (tiind-sar1)
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a) Aurin boyasinin alinmasi kondenslogma reaksiyalarina aiddir. Qalavi
miihitda fenollar1 xloroformla qizdirdigda sar1 rangli aurin boyasi alinir. Oy-
valca fenolyat xloroformla dixlormetilfenolyat omolo gatirir ki, o da hidroliz
olunaraq aldehido gevrilir. Almmus aldehid, fenolyatin artig1 ilo kondenslog-
dikdon sonra xinoid qurulusa malik aurin boyasina gevrilir:

> No
Na + ek 2% o Na 2SO e ]
TR )

- o
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1) Suda mohlulu FeCli-lo tosirindon 20y-bondvsoyl rong verir. Alinan
rang NH3 mahlulu tesirindan qonur-sartya kegir.

Fenollar FeCls-la rangli kompleks birlosma [Fe(OR)g)*" verirlar. Alinan
rang hidroksil gruplarin sayindan, yerlosmasindon va digar funksional qrup-

larin varligindan astlidir:

3 rezorsin + FeCly ——= 3HCI +

2) Preparati gini kasada ftal anhidridinin artig1 (vo ya kalium-hidroftalat)
ila aritdikda sari-qurmuzi rongli arinti alimr; onu NaOH mohlulunda hall etdikda

xinoid halgosinin yarandig1 iigiin yasi! fliioressensiya omola galir (fliioressein):

C=0
2 + — /
p— -2H;!
HO' H =0 2H.0 Lo =

sari-qumizi
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2NaOll
2H0

yasil fluoressensiya

3) Diazonium duzlari il galovi mithitda (pH 9.0-10,0) sari rongli azo-

boya verir (naticada rezorsin sarst alinir):

OH
+ 1!00354©—N*=N o _Nii-10
H
rezorsin sulfanil tursusunun diazonium duzu
OH
> HOO,S: 7N\ X
= _—on

azoboya (sar1)

4) Rezorsinin etanol-su (1:2) qansiginda olan 0,003%-li mohlulu 275 nm

dalga uzunlugunda maksimum udma verir.
5) Aurin boyast reaksiyasini verir, qurmizi-bandvsoyi rang alimir:

0
HCCl o

oH - [on] \n
et ol

431
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c. Benedict deneyi: Alifatik aldchitler ve a-hidroksiketonlar Benedict reaktifiyle sari-kirmizi
renkte gokelti verirler.

OH~

R-CHO | CQu*" —> szol + R-COOH * H0

islem:
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Fe(NHy)y(SO4); —— Fe(OH), + (NHy);80; + K;S0.
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1) 0,05 qr preparati 2 ml tozo qaynadilmig suda qizdirmagqla holl edirlor,
1 ml taza hazirlanmig ninhidrin mahlulu alave edib quzdirirlar, naticada amin-
tursudan ayrilan ammonyak, ninhidrin vo onun reduksiya mohsulu ils birlagir,
gdy-bantvsayi rang alinir. Bu enol formasinda olan diketohidrindenketohidri-
naminin ammonium duzudur:

20,
HOOC—CH,—CH,CH-COOH — > R-C” 4Nyl + O,

St !
T, ot
6]
Y N
\C =0 + NH; + \(/ —_—
/ 7N -2H,0
e Ho” ¢
ninhidrin A
(triketohidrinden) diketohidrinden
ONH,

#°
NH.
=) =y C/ NH i C
C/
SORIGZ
Diketohidrindenketohidrinaminin enol

formasinin ammonium duzu
(gdy-bondvsayi; Rusman boyast)
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verir:
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3) Preparat mis 2-sulfatla (o ciimlodon Ag®, Hg?*, CO** va b. ionlarla)
golovi mithitdo a-amintursular ti¢iin xas olan tiind g6y rongli daxili kompleks

birlogma verir:

0 HN
CuS O,+2NaOH “’/\/ CiR

2R—(fH—-COOII —_— e
-Na»S 04 Ru(/\ clo

2H,0 N, o7
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1) 0.2 gr preparatin 5 ml suda olan mohlulu tizarina 10 ml Feling reaktivi
slava edib qaynayana kimi qizdrirlar, karpici-qirmiz ¢okiinti alinir:

COONa
|
2 HCO
CHOH—CHOH),—CZ_ 42 | >Cu +2H,0 —>
H  HCO
|
COOK
(ITOONa
HCOH
T + Cwy0} + CH,0H——(CHOH);—COOH
HCOH
|
COOK

2) 2 ml giimiis-nitrat mohlulu iizorino 10-12 dame1 ammonyak mohlulu
(Tollens reaktivi), 2-3 damet gliikoza mohlulu (1:10) slava edib, su hamamin-
da 50-60°C temperaturda qizdirirlar. Giizgii va ya boz ¢okiintii soklinda metal
glimil ayrilir:

AgNO; + 2NH,OH — [Ag(NH; ), ]NO; + 2H,0

0
2 [Ag(NH;3),]NO5+C H,OH — (C HOII)A—Cf +H,0 —
H

CH,OH——(CHOH),—COONH, +NH; T +2Ag |[+2NH;NO;
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R;—COO -Rz + NH,OH—»R| — CO—NH — OH+ R;—OH
N2

Hidroksam tursulart domir (III) vo ya mis (II) ionlart ilo qarsiliqh tosir
noaticasinda rangli duzlar amoalo gatirir:

| |
3 C=—0 FeCl 3 é=0\
I HCI s
J\[H Fe/3
NH ~o0
i
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1) Adrenalin FeCls mohlulu tesirindon ziimriidii-yasil rang verir. NH3

mohlulu slava etdikds rang albali-qirmiziya, sonra isa narinci-qirmiziya kegir.

Reaksiya naticasinda demirin kompleks duzu amala galir.

H
NH,0: "HOH—CH,~N{
Hy CHy s |




